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Status and change of properties of cultivated soil in last thirty years in Tokushima prefecture
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R, F4E

F4% AEBEOHERFEOREEZ
FAEH lﬁﬁﬁi _ 2)‘\«35. _ 3)‘\«35‘ _ 4)‘5&5‘ _ S%SEIV _ G%SEIV _ e
" . PIgfE iR PIgfE iR PIgfE R FIgfE R Tl RS T RS A
ez (cm) 10.6 2.2 14.2 4.9 14.7 4.4 16.0 4.9 16.8 4.2 16.3 4.2 15~20
pHREM (1 :5) 6.0 0.5 6.2 0.6 6.3 0.6 6.1 0.6 6.2 0.5 6.1 0.5 6.0~6.5
pHKCLiZH (1 :2.5) 5.0 0.6 5.3 0.8 5.4 0.7 5.3 0.8 5.1 0.7 5.1 0.8 5.0~5.5
EC (dS/m) (1 :5) 0.18 0.11 0.26  0.31 0.19  0.19 0.22  0.28 0.12  0.13 0.15  0.22
apF (%) 2.01 0.69 1.99 0. 56 1.88 0.54 2.07  0.60 1.93 0.55 1.94 0.74 174001
2% (%) 0.20  0.07 0.20  0.06 0.19  0.06 0.20  0.06 0.19  0.05 0.19  0.07
WA > 2&4fa%i i (molckg ™) 0.11 0.03 0.12 0.03 0.12 0.03 0.13 0.03 0.13 0.03 0.12 0.03 0. 120k
TIEAIK (g kg™) 1.69  0.57 1.94  0.78 2.21 0.8 .90 0.55 1.8 0.71 .98  0.78 1.80~2.20
kL (g kg™) 0.33 0.32 0.28 0.12 0.31 0.13 0.32 0.17 0.29 0.16 0.31 0.17  0.20~0.40
IR (g kg™) 0.17  0.14 0.18  0.09 0.20  0.10 0.27  0.16 0.25  0.18 0.22  0.14 0.15~0.25
AL (%) 73 30 75 29 85 29 69 21 70 20 84 38
AR 4.7 2.0 5.4 2.2 5.7 2.9 5.0 1.9 5.3 2.0 5.3 2.9
5.5 4.5 4.5 3.2 5.1 4.6 3.3 2.0 3.3 2.1 4.0 2.4
0.44  0.50 0.45  0.36 0.54  0.46 0.46  0.38 0.61  0.56 0.53  0.50  0.1500k
0.10 0.05 0.10 0.05 0.11 0.05 0.10 0.05 0.08  0.04 0.09 0.05 0.10~0.20
0.27  0.18 0.24  0.13 0.19  0.18 0.37  0.21 0.17  0.09 0.12 0.06 0.15~0.20
0.92  0.39 0.79 _ 0.40 0.63  0.33 0.57  0.31 0.83  0.34 0.86  0.43 1.50 1
EoAEERE T =2, TR 4280 RIESWEEEM K HROBWIEE, DM (EROEWRROBWIEELE, SFRIFEI A EER)
5% LHEMEOTEHRHORESEL
W 1RH 2KH 3MH 48 H 58 H 6% H LEEDHT
B PIOME RERE VIO BEREE VIOM BEEE VIO REEE VIS RERE TS REEE AEE
et (em) 18.3 7.3 19.4 6.6 18.2 6.6 22.2 5.5 20. 4 6.1 19.6 7.1 25<
pHKEM (1 :5) 6.0 0.8 6.3 0.8 6.5 1.1 6.4 1.1 6.7 0.8 6.1 0.9 5.5~6.5
pHKCLiZH (1 :2.5) 5.1 1.0 5.4 1.0 5.5 1.2 5.7 1.4 5.6 1.0 5.1 1.2 5.0~6.0
EC (dS/m) (1 :5) 0.21  0.14 0.13  0.08 0.17  0.17 0.17  0.23 0.09  0.08 0.10  0.100  0.1~0.5
& (%) 1.60 1.4 1.36 1.03 1.40 1.1 1.76 1.44 1.71 1.34 1.54 1.25 1.7<
aEF (%) 0.15  0.12 0.15  0.11 0.15  0.11 0.17  0.13 0.16  0.12 0.14  0.11 0.17<
WA A > 2e4ii i (molckg ™) 0.10 0.07 0.11 0.07 0.10 0.06 0.12 0.08 0.11 0.07 0.11 0.07 0.08<
ZHEAIK (g kg™) 2.00 1.67 1.71 1.06 1.87 121 1.75 1.05 1.61 1.16 176 1.39 0.50~3.00
kL (g kg™) 0.30 0.25 0.25 0.26 0.29 0.21 0.33 0.27 0.30 0.23 0.31 0.27  0.10~0.80
M (g kg™) 0.33 0.35 0. 44 0.38 0.47 0.47 0.50 0.57 0.44 0.45 0.30  0.24 0.10~0.70
IRHAIRIEE (%) 104 43 100 62 127 135 99 63 90 48 85 38 60~100
Ak 5.7 3.6 7.1 5.3 5.5 3.3 4.6 1.7 4.4 2.3 4.6 2.1 2~6
R 4.2 4.3 2.7 3.8 2.2 1.3 3.8 3.5 2.1 1.1 3.0 2.1 2~6
HEREY) VR (g kg™ 1.02 0.97 0.67 0.63 1.12 1.01 1.18 1.01 1.25 1.1 1.03 1.12 0.10~1.00
RS (g kg™ 0.06  0.05 0.04 0.03 0.09 0.08 - - 0.05 - 0.06 _ 0.05
o EtET—%, 1 REMERE 2008 sk BTN - PR OB (RN ORI OB, P93 HBE)
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FoX HEMMBOITRE(PEDREEZIE
— 15KH 2K H 3K H 4R H 5K H 6 & 1 THEBlT
~ Tl FERE  CPIof RERE T REREE  CTI9M BEEE P9 REREE T s RAEE*
PEEiE (cm) 22.9 7.1 16.3 7.6 13.7 5.3 11.4 5.9 11.9 4.6 16.3 7.9 25<
pHKEH (1 :5) 5.8 0.9 5.9 1.1 5.9 0.9 5.7 1.0 5.6 1.1 5.9 1.1 5.5~6.5
pHKCIZHi (1 :2.5) 4.9 1.0 5.0 1.2 4.8 0.9 4.7 11 4.5 1.2 4.8 1.2 5.0~6.0
EC (dS/m) (1 :5) 0.19 0.21 0.26  0.30 0.16  0.17 0.20  0.24 0.19 0.28 0.12  0.10 0.1~0.2
&R (%) 2.41 1.45 2.47  0.93 2.7 1.8 3.43 1.9 3.86 1.72 3.67  3.32 1.7<
R (%) 0.20  0.08 0.25  0.09 0.27 0.16 0.32 019 0.37  0.17 0.37  0.28 0.17<
WA A > scifds i (molckg™) 0.17  0.06 0.19  0.07 0.18  0.07 0.24  0.09 0.22  0.08 0.22  0.12 0.08<
SRR (g kg™) 218 1.28 3.29 242 2,81 1.30 252 1.3 2.28 1.29 2.80  1.86 0.50~3.00
AR L (g ke™) 0.47  0.33 0.51  0.30 0.51  0.38 0.50  0.31 0.47  0.30 0.59  0.39 0.10~0.80
SAREME (g kg™ 0.49  0.22 0.63 0.38 0.51 0.30 0.57 0.3 0.58  0.28 0.50  0.52  0.10~0.70
SRAERAE (%) 71 34 81 37 85 36 55 24 57 30 66 29 60~100
AR 4.9 7.2 5.9 9.0 4.9 2.7 4.0 2.0 3.9 19 4.1 4.6 2~6
RN 2.4 1.7 2.4 2.2 3.0 3.6 2.3 1.4 2.1 1.2 4.5 4.4 2~4
THRTEY VR (g kg .21 0.9 1.8  1.17 176 1.18 1.22 0.9 1.56  1.02 1.48  1.57 0.05~1.00
AREEEEE (g ke ) 0.06 003 0.11  0.05 0.18 0.10 - - 0.11 005 0.10 0.13
H AR LT =g, DR H R 270 sk IR SR IR O (LI OB SRR ORBIETE, P93 A MR
FTR KEBEEEOTIRBLAMOREEZE
FAEH L& H 2%H 3KH 4KH 5KH 6 K H LI
) T FEREE  CPIof REEE T REEE  TI9M BEEE P9 B ETHE REEE  RdRE

PEt (em) 10.4 1.2 12.8 3.5 14.5 5.0 14.3 4.1 16.0 4.0 15.3 3.3 15~20
pHKEMH (1 :5) 5.9 0.4 5.9 0.5 6.2 0.5 5.9 0.5 5.9 0.4 5.9 0.4 6.0~6.5
pHKCI & (1 :2.5) 4.7 0.4 5.0 0.6 5.3 0.7 5.0 0.6 4.7 0.6 4.7 0.6 5.0~5.5
EC (dS/m) (1 :5) 0.17 0.11 0.26  0.34 0.14 0.20 0.17  0.28 0.08  0.09 0.06 0.04 0.1~0.2
&RE (%) 2.23 0.73 2,19 0.58 2.02  0.57 2,11 0.59 1.98 0.5 212 0.58 174Dk
wEEFR (%) 0.21  0.07 0.21  0.06 0.20  0.07 0.20  0.07 0.20  0.06 0.20  0.06
WA & > scifigiat (molckg ™) 0.12  0.03 0.13  0.03 0.13  0.03 0.14  0.03 0.13  0.03 0.12 0.03 0.1 E
SRR (g k') 1.57  0.45 1.83  0.59 2,02 0.58 .82 0.53 1L.64  0.47 1.5  0.71 1.80~2.20
AR T (g ke™) 0.29  0.13 0.31  0.14 0.33  0.13 0.32 0.18 0.28  0.18 0.27  0.13  0.20~0.40
SHREME (g ke™) 0.16  0.10 0.20  0.08 0.170.07 0.25 013 0.18  0.05 0.17  0.05 0.15~0.25
HRAEEAIE (%) 60 12 69 20 75 22 61 16 58 13 63 18
AR 4.4 1.7 4.9 2.1 4.7 1.7 4.7 1.8 4.9 1.7 4.7 2.5
RN 4.8 1.9 3.9 1.9 5.8 4.5 3.5 2.2 3.9 2.4 3.9 1.6
ARREY) Y H; (g ke ) 0.26  0.13 0.3¢ 0.23 0.32  0.17 0.25 0.13 0.33  0.28 0.22  0.15 0.15~0.20
k- F# (g kg 0.12 0.05 0.12  0.04 0.12 0.06 0.12 0.04 0.09  0.05 0.11  0.04 0.10~0.20
ARRET A B (g ke 0.26  0.15 0.24 013 0.19  0.17 0.33  0.23 0.15  0.09 0.11  0.07 0.15~0.20
RS (%) 0.92 047 0.83 0.46 059 0.34 0.63 0.33 0.87 0.40 0.91 049 150k

EEERET =2, TRERAE 28« HESWHRERE OKHHROBNEE, BEE (BEROEDRROBIEE, FRIOEIH HEN) ROTESIEE EERELELBREY=27)1)

LR, FOBRIEIEITVTH o7z, WEMTIE, 1
KHDIS 3cm 2256 3KH FTHIIZWTHER L, 4XKH
121322, 2cm & E L o 7285, 6 K H TIE19.6cm & R
RELL ol BEBTIE1IKED22.9cm 205 4 K H
D11 4em L EL 2o 7225, 6 K HTIE16.3cm TH -
720

pH (H.O) &, 6 XA TIEKHMHE L £5.9~6.1¢ B
BB ELET 27z L7z,

EC&, /KH, @, #EbE b1 ~4KBE—%
OEMAA LT, 5, 6 KHTIHETHEHNTH -7,

ERFEE, BEB T3 67% (6 KH) L@, K\T
JKHL.94% ([d), @1 54% (F) DIETH - 720

BEB T, 1XKHD2.41%%25 5K H1X3.86% &7 <
To72h, 6 KHTIERRELL o7,

CEC (3% H TR E#EMED LIRE LRl->TH D,
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HOIETH -7z, KH, EEMTIE, 1XKEH»S 4KH
FCiEML, 5&KH, 6 KH &ALz MEMBTIE, 1
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THRERGTH > 720

7l

2 {EBRMETDHIEB( LR M DEES 2L
{E R B0 R4 T IEFA b O | B RS R,
EITEOLEB) TH D,

TR~



Srat

BB SO ERE L Zo2 b (552 %#H) —41—
®m8E —EEERDTEE(E2MDERES T
AN 1 &H 2K H 3KH 48H 5 H 6K H j;iiia‘—‘é)"
- SFIE B SFIE i SFIE B SFIl B SFIl B SEIgNE RS BRAERE
L& (cm) 11.0 3.3 15.6 6.3 14.5 3.5 19.0 5.0 18.4 3.9 18.5 5.3 15~20
pHKZH (1 :5) 6.4 0.6 6.5 0.5 6.3 0.6 6.2 0.6 6.4 0.4 6.5 0.5 6.0~6.5
pHKCLiEH: (1 :2.5) 5.5 0.7 5.7 0.7 5.6 0.5 5.6 0.7 5.4 0.5 5.8 0.7 5.0~5.5
EC (dS/m) (1 :5) 0.16 0.10 0.20 0.20 0.21 0.14 0.22 0.17 0.14 0.12 0.30 0.33
ahFE (%) 1.71 0.59 1.71 0.48 1. 66 0.49 1.98 0.69 1.73 0.48 1.52 0.75 1. 740 F
2a2F (%) 0.17 0.05 0.18 0.04 0.17 0.04 0.19 0.06 0.17 0.04 0.16 0.06
B A 4 > 2ciizid (molckg ™) 0.11 0.03 0.10 0.02 0.10 0.02 0.12 0.04 0.11 0.02 0.11 0.02 0.1k
TR (g kg™) 1.99 0.61 1.87 0. 44 2.43 1.04 1.96 0.52 1.99 0.48 2.50 0.59 1.80~2.20
kit (g kg™) 0.41 0.48 0.25 0.07 0.29 0.13 0.30 0.14 0.28 0.12 0. 40 0.21 0.20~0.40
MR (g kg™) 0.20 0.20 0.15 0.08 0.22 0.11 0.30 0.18 0.35 0.25 0.31 0.21  0.15~0.25
EILAFIE (%) 93 39 77 24 96 35 77 24 83 19 107 35
KA 5.3 2.3 5.5 1.6 6.9 3.9 5.5 2.1 5.8 2.2 5.9 3.7
W mE 6.4 6.9 5.6 4.5 4.6 5.2 2.9 1.8 2.4 1.0 4.1 3.5
THREEY V1 (g kg™ 0.74 0.71 0.62 0.48 0.84 0.58 0.76 0.44 1.05 0.63 1.09 0.48 0. 1500 F
nHREEEFE (g kg 0.06 0.04 0.06 0.03 0.08 0.03 0.06 0.03 0.07 0.04 0. 06 0.05 0.10~0.20
nJ 1 (g kg™) 0.29 0.20 0.22 0.13 0.20 0.20 0.37 0.16 0.21 0.09 0.14 0.04 0.15~0.20
WERERRILER (%) 0.94 0.33 0. 74 0.24 0.78 0.30 0.49 0.28 0.82 0.22 0.78 0.24 1.5 F
RS-, TRHMIE 16 sk TIEBRILEE KOS WL HEE (HEROTEYWRBOZWEEE, FRIEIH HER)
IR LYIOVEEOTERLZHORESEIL
W 1KH 28 H 3KH 48 H 5 H 6K H J;i;é%‘?liﬁ
- SFIE B SFIgE B SFIE B SFI B SFI B SEIgNE RS BRAEAE
1L (cm) 10.0 0.0 19.5 0.7 - - 14.0 1.4 11.0 1.4 15.0 2.8 15~20
pHKZH (1 :5) 5.6 0.0 6.9 0.8 6.9 0.9 7.4 0.4 7.0 0.6 6.1 0.5 6.0~6.5
pHKCLiEH: (1 :2.5) 4.8 0.3 6.7 0.8 6.3 0.8 7.0 0.4 6.6 0.6 5.3 0.1 5.0~5.5
EC (dS/m) (1 :5) 0.35 0.21 0.90 0.14 0.55 0.32 0.93 0.04 0.45 0.06 0. 26 0.17
ahFE (%) 2.06 0.80 2.12 0.37 2.06 0.18 2.28 0.01 2.59 0.91 2.99 1.15 1. 740 F
2a2F (%) 0.20 0.12 0.23 0.04 0.20 0.01 0. 26 0.04 0. 26 0.09 0.29 0.11
B A & > 2ciiziit (molckg ™) 0.11 0.07 0.12 0.02 0.12 0.04 0.15 0.05 0.17 0.00 0.15 0.01 0.1k
TR (g kg™) 1.43 0.91 4. 41 0.49 2.92 1.14 2.74 0.64 4.12 0.83 2.52 0.11  1.80~2.20
kit (g kg™) 0.37 0.13 0.36 0.14 0.46 0.04 0.59 0.15 0.43 0.16 0.34 0.15 0.20~0.40
ZMEMEINE (g kg™) 0.13 0.08 0.35 0.18 0.30 0.16 0.47 0. 40 0.17 0.03 0.18 0.06 0.15~0.25
EIEAFIEE (%) 66 5 159 33 110 4 97 35 100 9 77 2
VEUS i 2.6 0.8 9.7 4.8 4.5 1.4 3.6 1.7 7.6 4.1 5.9 2.4
W 7.5 2.6 2.5 0.3 4.2 2.0 4.2 2.9 5.8 1.2 4.3 0.6
T ) VB (g kg™) 0.14 0.05 0.48 0.03 0.60 0.19 0.61 0.21 0.54 0.05 0.42 0.01 0. 1500 F
niREEEFE (g kg 0.10 0.07 0.13 0.02 0.13 0.06 0.13 0.10 - - 0.13 0.03 0.10~0.20
THRREr A1 (g kg™) 0.06 = 0.29 0.12 0.05 0.01 0.34 0.02 - - 0.08 0.07 0.15~0.20
WEEERRILER (%) 1.18 — 1.16 0. 45 0.34 0.03 0.75 0.39 1.03 0.37 1.28 0.51 1.5 F
RS-y, TRHMSE 2 s ok TIESHOLEE KOS WL HEE (HEROTEYRBEOZIIEERE, PRIES A HER)
(1) &k H IHAER T o 7275, THEEEY VIRIZ 5, 63K H TR

1) KAEEME

FELRIZ T KE2S 3KEITHPT TR 2D MHITH
N, ZORIIITNTHR L7z &kHE, SFEREIRR
KT Td o 720 PRI, WTHEREY Ve EIL, 3
KEHEFTHIML72b 00, ZORBRIBAMETTH - 72,
AR S ®IE 2 ~ 4 K H £ CIEBREEHPFANCTH
27275, 5, 6 WETIETRMERMTH o720 WHGHES
ARG =X, 5 KEIIIBWEERHHOTRETH Y, 6
KEIIT S ST L7z, dEsEikftskid, 1 KHA25 3
KEEFTET L2k, 6XKBEFTEALLLODOBKE
HEOMIEHIP L D KK E L TIRWIREBIZH 72 (557
)o

2) — £ 1E
KEDELEEWE, =0 Y v S0 HFE (10MH), %
M o(6HE) ThaH, ELEIE, 1KHDIL Ocm 2 5
LY 6K H TIX18.5cm T o 720 ECIE 1 KHEIC
HAR6KHCTEAo 7. WHGHEY VBRSNS &=

EWIZ% ), ZEHREINEE 6 KHTRRWA Lz (58
o

3) bv3dv

LryarohTid, 1 REICKAED, 2K HPIREIX
LryaryagiEshcwnr, pH (H0), pH (KCD),
WARBMEZ, wWInbMoEE L) s EmIzH
D, 1RBEIERT2~5KETHL, 6 KHTIERR
FWRETH o7z, &kE, SEFT1IKENS 6 KH
T TE L o lzce ZRMEATK, ZSHRPEINE, "HGTHE
V) UEBEREIL, 2~4KIInFTImL, FokEd L
7o (59%).

4) KF—AFITP 54T
VEFRIE—EDMEINDS A S NI o 720 I 5
B 2KED2S 6 KRBT THEMLZ (55105%).
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FI0R KWE—AFUT7 US4 TSREEDLEREFHORESZL

98 1&KH 2&H 3&H 4 &H 5 & 6% J_Eéé’}liﬁ
- P RERE P RERE P RERE P R P R TR EERE %

ez (cm) 10.5 0.7 13.5 0.7 17.5 2.1 12.5 2.1 18.0 2.8 14.0 1.4 15~20
pH K& (1 :5) 5.6 0.6 5.9 0.2 6.3 1.0 5.9 0.1 6.7 0.3 6.0 0.0 6.0~6.5
pHKCLiZH (1 :2.5) 5.0 0.8 4.6 0.3 5.2 1.5 4.9 0.1 4.9 0.0 5.0 0.1 5.0~5.5
EC (dS/m) (1 :5) 0.15  0.07 0.09  0.01 0.08  0.02 0.10  0.07 0.14  0.18 0.08  0.00
aiFE (%) 1.92  0.03 1.90  0.04 1.87  0.57 2.07  0.09 2.320.19 1.77  0.15 174Dk
EEHE (%) 0.21 0.04 0.21 0.00 0.22  0.07 0.20  0.00 0.23  0.02 0.19  0.00
B A A > 2455 (molckg™) 0.08  0.00 0.10  0.01 0.10  0.01 0.10  0.01 0.10  0.00 0.08  0.04 0.100 1
AR (g kg™) 0.95 0.24 113 0.12 1.88 0.8 1.54  0.09 1.36  0.04 2,49  0.14 1.80~2.20
kL (g kg™) 0.16  0.01 0.12  0.01 0.16  0.03 0.18 0.01 0.24  0.02 0.26  0.02 0.20~0.40
IR (g kg™) 0.15  0.04 0.10  0.01 0.21  0.20 0.12  0.01 0.24  0.17 0.13  0.02 0.15~0.25
HRAAIRIEE (%) 55 10 47 1 82 29 67 9 69 7 153 74
Akt 4.4 1.3 6.7 0.1 8.2 2.3 6.1 0.1 4.1 0.2 6.9 0.0
N 2.5 0.6 3.0 0.1 3.0 2.5 3.7 0.1 3.0 1.9 4.7 0.4
HERE) VR (g kg™ 0.29  0.06 0.35  0.07 0.43  0.38 0.23  0.06 0.32  0.13 0.38 0.12  0.15BE
gREsEFR (g kg 0.03  0.01 0.08  0.00 0.11 0.08 - - 0.09  0.04 0.08  0.08 0.10~0.20
WHRRET A BR (g kg™) 0.36  0.32 0.22  0.03 0.21 011 0.71  0.08 0.16  0.08 0.15  0.01 0.15~0.20
EHERRLEE (%) 0.69  0.33 0.32  0.04 0.50  0.02 0.28  0.01 0.39  0.04 0.34  0.07 1.50.1

EoAEERE T =2, TR 230 RIEPWEEERE K LROBWRNE, B (HEROEWRROBWEELE, FRIFEI A HER)

FENER FEMBEEOLERLEMOEREZEL

S H 1&8H 2&%H 3KH 48 H 5K H 6&H j:f"‘?l*ﬁ
. TIfE BREE T EREE P BEEE  TIME BREE T BEEE T EREE

et (em) 18.4 7.3 19.4 6.6 16.6 4.5 20.6 5.6 19.5 5.3 18.1 8.0 25<
pHREM (1 :5) 6.0 0.7 6.1 0.8 6.0 0.9 5.9 0.9 6.6 0.7 5.9 0.9 5.56~6.5
pHKCl izt (1 :2.5) 5.3 0.9 5.1 0.8 5.0 0.9 5.1 1.0 5.5 0.9 4.8 11 5.0~6.0
EC (dS/m) (1 :5) 0.18  0.11 0.15  0.09 0.20  0.19 0.22  0.26 0.11  0.09 0.12  0.11 0.1~0.5
& (%) 2.19 1.29 1.83  0.88 192 0.91 2.41 1.25 2.29 1.19 2.18  1.03 1.7<
ZEHR (%) 0.21 0.10 0.20  0.09 0.21 0.08 0.23  0.11 0.21  0.10 0.20  0.08 0.17<
B A A > 28455 (molckg™) 0.13  0.06 0.14  0.06 0.13  0.05 0.16  0.07 0.14  0.06 0.15  0.06 0.08<
IR (g kg™) 2.54 1.73 2.00 1.09 2.04 1.20 1.96 1.14 .98 1.17 2.30  1.41 0.50~3.00
L (g kg™) 0.37  0.27 0.30  0.29 0.36  0.21 0.40  0.30 0.39  0.23 0.40  0.28 0.10~0.80
MR (g kg™) 0.45  0.37 0.60  0.36 0.62  0.49 0.69  0.59 0.58  0.47 0.41 0.22  0.10~0.70
HRHEAORIE (%) 95 42 73 32 80 37 68 30 74 25 77 34 60~100
Ak 6.5 4.0 7.0 5.2 4.5 2.1 4.3 1.8 4.2 2.4 5.0 2.5 2~6
W 2.9 3.5 1.3 0.8 1.9 1.3 2.3 2.6 2.0 1.2 2.7 2.1 2~6
HAERE) VR (g kg ™) 1.32 1.02 0.73  0.74 1.42 1.09 1.44 1.1 1.54 1.22 1.25 1.32 0.10~1.00
TAREE R (g kg™ 0.08 0.04 0.06  0.03 0.08  0.05 - - 0.05 - 0.04  0.03

E R T -y, TR E AR 14T IR © B R ORI (R O OBIIEE, P93 A B

Flex UYNAE-IAIVEEOIEE(LFHDORESZL

HAFE liﬁﬁ‘ , Zi%ﬁ‘ , 3&H 4&H 5&H 68 H i{?&%‘)%
- P BRSPS EERE P BEEE VI BEREE P BERE  TIME BREE HEx

PELZR (cm) 17.8 8.0 19.3 7.2 22.4 9.7 25.7 3.4 22.3 7.8 22.8 2.6 25<
pHZREM (1 :5) 5.9 1.0 6.8 0.9 7.7 0.8 7.6 0.6 6.8 11 6.5 0.8 5.5~6.5
pHKCLiZH (1 :2.5) 4.9 1.1 6.1 1.2 6.7 0.8 7.2 0.8 6.1 1.3 5.8 1.2 5.0~6.0
EC (dS/m) (1 :5) 0.27  0.19 0.10  0.04 0.09  0.06 0.06  0.01 0.05  0.03 0.06 0.04 0.1~0.2
& (%) 0.22  0.05 0.27  0.07 0.18  0.07 0.26  0.05 0.35  0.11 0.25  0.05 1.7<
&EE (%) 0.03  0.01 0.03  0.01 0.02  0.01 0.02  0.00 0.04  0.01 0.03  0.00 0.17BL Lk
b A A > 2e4figi s (molckg ™) 0.03  0.00 0.03  0.00 0.03  0.01 0.03  0.00 0.03  0.00 0.03  0.00 0.08<
IR (g kg™) 0.75  0.30 1.02  0.57 1.46 1.25 1.27 0.64 0.74  0.45 0.70  0.39 0.50~1.00
kst (g kg ™) 0.14  0.04 0.12  0.03 0.13  0.05 0.17  0.07 0.11 0.04 0.13  0.06 0.10~0.30
A (g kg™) 0.06  0.03 0.09  0.06 0.11 0.05 0.07  0.04 0.11 0.02 0.08  0.01 0.10~0.25
HEEAAIEE (%) 127 38 164 69 237 213 169 64 126 68 100 44 60~100
(S 4.0 2.0 7.3 6.2 7.7 4.6 5.2 1.5 4.8 2.2 3.7 0.5 2~6
F oI 7.1 4.8 6.2 5.7 2.9 0.8 7.1 3.2 2.2 0.7 3.8 1.9 2~6
TAEREY VR (g kg 0.32 0.14 0.54 0.21 0.43 0.27 0.59 0.14 0.59  0.25 0.59  0.28 0.10~0.75

EERRE Ty, TR EEEC 6Tk TIERWIREAE - PR OB (WE L) (RELOERROBIEE, SFKIE3 A B

(2) & &M 2) YYUNAE-F AV
1) PP pH(H.0), pH(KCD &, o fEHIZH~RTHE L, 3, 4
AR YREEIZ 2K H 2RV TS KH X THIM MEZ 2T TRbEWE (7.7, 7.2) 720, ZORIK
L, 6 RHIZIZWA L7z, SWik#Eo EREZ - TLT6XKEHTIZ6.5 5.8THo7z. MIMEAIKE &,
72 SR E B IIMOEH L0 bEmWEIICH Y, 2 AR, ERERIAIEE & AR O 2R L72o EC I
~4RHTTHINIL, S5KHIUREIZHA L72. ECIE5 I RHEADS 6 KHIZT TRIGIRT L7ze &k, &
KHTRIEIRT L7z (581155) . ZH#, CECIIMDfERIZHNERWETH o 720 WHETE

D UEEEIT 1 KHD0. 32gkg 2 HML, 6 KHT
1%0. 59gkg & o 72 (5512%),



BB SO ERE L Zo2 b (552 %#H) — 43—
F13EX BREEEHOIIFBLZMDIREEZEE
o 1RH 2% H 3% 180 5K 6% TG
- FHE BEEE PO BEEE PO BERE PO BERE PO BERE  FHE BEREE Mk
L& (cm) 22.0 4.5 16.5 7.2 15.3 5.8 13.0 7.0 12.4 3.8 15.2 8.4 25<
pHKZH (1 :5) 6.2 0.7 6.3 0.7 6.1 0.9 6.0 0.9 6.0 0.9 6.0 1.0 6.0~6.5
pHKCLiEH (1 :2.5) 5.2 1.0 5.4 0.9 5.0 1.0 4.9 1.1 4.7 1.1 4.8 1.2 5.5~6.0
EC (dS/m) (1 :5) 0.14 0.08 0.21 0.12 0.18 0.20 0.13 0.09 0.13 0.11 0.12 0.08 0.1~0.25
afFE (%) 2.25 1.06 2.35 0.92 3.06 2.46 3.59 1.87 3.27 1.15 2.71 0.83 1.2<
wa2F (%) 0.19 0.07 0.25 0.09 0.30 0.22 0.34 0.16 0.32 0.12 0.30 0.11 0.2~0.4
B A & > 2ciizid (molckg ™) 0.17 0.05 0.22 0.08 0.19 0.09 0.25 0.07 0. 20 0.06 0.21 0.06 0.12~0.15
TR (g kg™) 2.68 1.15 3.67 1.41 3.36 1.39 2.88 1. 20 2.58 1.29 3.05 1.25  0.92~2.32
kit (g kg™) 0.65 0.30 0.67 0.28 0.55 0.28 0.55 0.26 0.46 0.23 0. 66 0.28 0.22~0.54
MR (g kg™) 0.52 0.19 0.72 0. 46 0.52 0.38 0.62 0.31 0.56 0.23 0.36 0.16 0.19~0.52
EILAFIE (%) 86 32 85 19 97 33 61 24 67 30 73 25 60~80
KA 3.3 1.4 4.1 0.8 4.8 1.9 3.9 0.9 4.4 1.9 3.5 1.4 2~6
W mE 3.3 1.9 3.2 2.7 4.0 4.8 2.5 1.6 2.4 1.4 5.7 5.1 2~4
THREEY VT (g kg™ 1.49 0.94 2.35 0.95 2.07 1.36 1.50 0.93 1.85 0.97 1.28 1.11  0.10~0.75
ninREEFR (g kg 0. 06 0.03 0.11 0. 05 0.29 0.08 — — 0.10 0. 04 0.07 0.03 0.20~1.50
G MEERE T — 8, LA E R 1Rk R EESTEAEE  ARMNA A A TSI (LB DT OB, TR 043 A L)
LR FERFEEHOITEEREZHOREEZEIL
- TRH 2RH 3KH 1KH 5K 6 X H EEDHT
e THE PERE  THE BERE PO EERE T PERE  THE PERE  THE BERE LR
gL (cm) 21.1 7.8 13.5 4.8 10.5 3.4 9.2 4.3 9.8 4.4 17.9 9.1 25<
pHKEH (1 :5) 6.0 0.7 6.1 0.7 6.0 0.7 6.0 0.9 6.0 1.0 6.5 0.7 5.5~6.5
pHKCLiEH (1 :2.5) 4.9 0.9 5.5 0.8 5.0 0.9 5.0 1.1 5.2 1.1 5.5 0.7 5.0~6.0
EC (dS/m) (1 :5) 0.23 0.23 0.15 0.05 0.15 0.11 0.18 0.16 0.27 0.41 0. 20 0.12 0.1~0.2
aRE (%) 2.05 0.91 2.33 0.66 2.17 0.55 2.34 1. 10 4.84 2.17 3.08 1.79 1.7<
&EEFR (%) 0.20 0.10 0.24 0.06 0.21 0.04 0.22 0.10 0.43 0.18 0.34 0.17 0.17<
B4 4 > 28iizim (molckg ™) 0.15 0.04 0.15 0.02 0.15 0.03 0.18 0.03 0.22 0.06 0.19 0.04 0.08<
LMK (g kg™) 2.08 1.09 3.39 1.30 2.80 0.65 2.31 1.26 2.74 1.13 2.79 1.36  0.50~3.00
Tt (g kg™) 0.37 0.23 0.42 0.19 0.63 0.58 0.43 0.13 0.66 0.34 0.68 0.22  0.10~0.80
REPEINE (g kg™) 0.60 0.18 0.63 0.22 0.56 0.17 0.50 0.22 0.76 0.24 0.85 0.87 0.10~0.70
IR (%) 70 15 99 26 99 18 63 16 67 15 81 16 60~100
AR 4.4 1.8 6.2 2.4 5.1 3.0 3.9 1.9 3.3 1.2 2.9 0.8 2~6
1.5 0.8 1.7 0.7 2.8 2.1 2.5 1.4 2.1 1.0 4.1 4.3 2~14
% (g kg") 1.20 1.27 2.17 1.18 1.51 0.96 0.69 0.34 1.31 0.59 1.68 1.53  0.05~1.00
2 (g kg™ 0. 08 0. 05 0.12 0. 05 0.19 0.03 — — 0.12 0.07 0. 06 0. 02
B MELE T8, LRHHAR : SHU ok LSBT | BERE LR OBNEEE (LR O ROBNHEE, FIRIES T )
15k YU/ MEEOTEBR LR MOREEZL
e 1i<§ﬁ‘ _ 2 KH 3KH 4 KH 5% H 6 K H
' THE EERE  THE BERE  TOW BERE  THE BERE  THM BERE  THE  BERE
PERE (cm) 34.0 8.5 19.5 12.0 19.0 8.5 - - 13.0 4.2 18.5 2.1
pHKEH (1 :5) 4.7 1.1 5.8 1.9 4.5 0.7 4.1 0.4 4.5 0.3 4.6 0.5
pHKCLiZH (1 :2.5) 4.0 0.6 5.1 2.1 3.7 0.4 3.4 0.3 3.5 0.1 3.7 0.3
EC (dS/m) (1 :5) 0.10 0.00 0. 26 0.28 0.06 0.03 0.12 0.03 0.03 0.00 0.04 0.01
GiRF (%) 1.87 0.04 3.33 0.24 2.57 0.59 3.68 2.04 2.66 0.55 3.02 2.08
%% (%) 0.22 0.08 0.28 0.02 0.30 0.08 0.28 0.11 0.22 0.07 0.25 0.14
By A v xc#izs#® (molckg ™) 0.14 0.00 0.22 0.04 0.20 0.03 0.23 0.02 0.19 0.02 0.17 0.05
AR (g kg™) 1.70 2.33 5.85 8. 14 0.99 1.29 0.73 0.95 0.65 0.87 0.51 0. 66
AL (g kg™) 0.04 0.03 0.13 0.06 0.07 0.06 0.08 0.02 0.08 0.07 0.08 0.04
LHPEINE (g kg™) 0.15 0.05 0.28 0.10 0.16 0.00 0.17 0.06 0.09 0.02 0.07 0.02
RAERAE (%) 47 60 92 121 23 27 15 16 14 16 17 20
VRS i 20.8 26.9 24.8 33.9 7.0 7.5 5.9 7.4 4.1 4.5 3.7 4.4
A 0.8 0.7 1.0 0.2 1.0 0.8 1.2 0.8 1.8 1.5 3.0 2.1
WHEREY VR (g kg) 0.31 0.14 0.69 0.44 0.45 0.07 0.33 0.07 0.22 0.26 0.24 0.09
i (g kg™") 0. 06 — 0.13 0.04 0.08 0.02 — — — — — —
LT -y, 1 REHEE 2 A

(3) # &H b
1) SRR
GpRFE, EERIMOEHLIDEL, 1TRE2S 4K
B2 CER Ltk 6 KHIZEKT L7z, WY ~
R, SRR & 13 6 R H T L7z THERE Y R,
CHAERIK, S T E R 6 K H TR O FE P
LR E B o7z (5513%),

2) HRERM

AR T, BN E RIS, 6 KB L

72o 6 RHOUHRREY VR, SO E &R S L
O#FPH LEA Lal- 72, AIKE I 2 & H DIBKT L
7o (81455),

3) F./3
pH (H.0) 3o fE B2~ (4.1~5.8) T
Bo7zo ZTIRMEAIK, SRR L, S E, TTAREE
) U EREE, AR, SRR A 2 K H CHE L
VI XA EmTh ), mofEAICE~NEWETH - 72
(4515%)
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$H6x £/ FEOLIEREFHDREEZI(

— 1%H 2% H 3K H 458 H 5% H 65%
i T RS THE RS Tl RS Tl RS Tl RS T RS
L% (cm) 29.0 8.5 19.0 1.4 12.5 0.7 8.0 2.8 10.0 0.0 9.0 4.2
pHKEM (1 :5) 5.3 0.4 5.0 0.1 6.4 0.6 5.4 0.9 4.5 0.2 5.9 1.7
pHKCL#H (1 :2.5) 5.2 1.8 3.7 0.2 51 1.3 4.3 1.2 3.3 0.1 5.0 2.1
EC (dS/m) (1 :5) 0.10 - 0.07 0.04 0.08 0.04 0.06 0.04 0.06 0.04 0.06 0.04
fiRFE (%) 1.93 0.12 1.44 0.11 1. 60 0.05 2.25 1.20 2.96 0.33 2.32 0.46
2EF#E (%) 0.16 0.01 0.15 0.01 0.18 0.03 0.20 0.08 0.27 0.02 0.22 0.02
s A 7 > 34ags s (molekg™) 0.12 0.01 0.12 0.01 0.14 0.03 0.19 0.04 0.15 0.03 0.14 0.01
SRR (g kg™!) 1.43 0.26 0.70 0.00 2.26 1.50 1.54 1.46 0.75 0.02 1.88 2.23
kL (g kg™) 0.17 0.01 0.16 0.01 0.27 0.16 0.25 0.24 0.12 0.00 0.10 0.00
ZEARMEIE (g kg™) 0.39 0.12 0.43 0.29 0.44 0.13 0.26 0.04 0. 40 0.30 0.24 0.16
HIEfaAE (%) 57 1 36 8 72 32 36 27 26 1 52 54
FIKE 6.1 1.6 3.2 0.1 5.8 0.6 4.4 0.1 4.5 0.1 13.5 16.0
A nE 1.1 0.2 1.1 0.8 1.4 0.4 2.1 1.8 1.0 0.7 1.3 0.9
WHEREY VR (g kg 0.49 0.01 0.50 0.27 2.65 0.61 1.02 1.14 0.67 0.38 0.92 1.02
WARREEE R (g kg 0. 06 — 0. 06 0. 00 0. 06 0. 01 — — — — 0.03 0.02
E BT -8, 1 H A 2
FLBI/R . FrEEOLIERELFMDEREEZEL
AT H L&H 2 R%H 3RH 4 RH 5 KH 6 K H T
e THE BEEE  THE BERE  CTHE BERE  THE BEERE O BRERE  THA BEEEE  JEEfEx
iR (ecm) 17.5 3.5 20.0 21.2 12.5 2.1 12.0 2.8 18.5 9.2 21.5 0.7
pHKEH (1 :5) 4.2 0.6 3.2 0.1 5.5 0.1 5.3 0.3 4.2 0.5 4.3 1.2 4.0~5.0
pHKCLiZH (1 :2.5) 3.4 0.1 2.7 0.1 4.4 0.1 4.9 0.3 3.5 0.4 3.9 1.1 3.5~4.5
EC (dS/m) (1 :5) 0.50 0.57 1.15 0.49 0.31 0.23 0.94 0.04 0.59 0.55 0.04 0.05 1.OLIF
LirFE (%) 5.78 3.13 3.85 0.81 4.24 0.06 7.14 1.08 6. 40 0.64 13.16  5.28 1. 70k
waEF (%) 0.32 0.10 0.36 0.05 0.42 0.04 0.75 0.17 0. 66 0.05 1.14 0.41
b A > 3e4a%i (molckg ™) 0.27 0. 04 0.16 0.01 0.25 0.01 0.48 0.06 0.43 0.04 0.45 0.38 0.152L 1
AKX (g kg™) 0.26 0.29 0.39 0.00 1.85 0.33 3.68 0.88 1.88 0.08 4.55 5.31  0.60~1.50
T (g kg™) 0.30 0.29 0.33 0.07 0. 54 0.03 1.07 0.45 0. 63 0.13 0.98 0.98 0.20~0.40
ZARMEIE (g kg™) 0.31 0.29 0.56 0.25 0.68 0.23 1.19 0.37 0.69 0.14 0.94 0.45 0.25~0.75
YEIEEAIE (%) 10 10 27 8 43 10 45 19 27 1 47 11 20~40
R 0.5 0.2 0.9 0.2 2.4 0.3 2.6 0.5 2.2 0.3 2.8 1.1
i 2.2 0.1 1.5 0.4 2.0 0.6 2.1 0.2 2.2 0.9 3.4 4.1
WHEREY VR (g kgh) 0. 86 0.32 0.31 0.02 1.23 0.07 2.31 0. 86 2.73 1.70 3.89 3.76  0.20~0.50
iEREER (g kg 0.03 0.02 0. 08 0.02 0.12 0.03 — — — — 0. 40 0.32
EERET =8, TREMAE 2k BIEBIIER R R LRSI (R OV R OBIRIEE, EK 93 A )
35 mmmmmmmmmmmm e mmmm e e 85 e s
30 mmmmmmmmmmm oo 80 mmmmmmmmmmmmmmmmmee e
® 13 E (79 ® 1 E (79
OB e e e WE(79-83) 95 oo mnemmmee] N L E (79-'83)
w23 B ('84-'88) = 23 H ('84-'88)
< <
S 20 . S 20 -Bfe----- - - .
= 31 B ('89-'93) = 3% B (89-'93)
on on - __ -
15 43 B (94-98) 15 438 B (94-98)
10 m 5% B ('99-'03) 10 - - - m 5% B(99-'03)
5 = 638 B (04-'08) 5 - -- - =6 B ('04-'08)
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