
はじめに

　当研究所では、平成15年～17年にかけて、先端技
術を活用した農林水産研究高度化事業「抗菌成分分
離によるスギバークのバイオマス資源化と商品開
発」で、農業研究所等との共同でスギバーク（樹
皮）の用途開発を行いました。今では、県内の多く
の農家が、繊維状に微粉砕したスギバーク製品を、
ユリのコンテナ栽培やイチゴの高設栽培用の培地と
して利用しています。このスギバークのさらなる用
途拡大を目指して、ポット状に成型したものを、林
業用苗木の育成に利用できないか試験しているとこ
ろです。林業用苗木の育成は 1～ 2年の期間を要す
るので、成型したポットには、根鉢が形成されるま
での間かん水しても崩れないという性能が求められ
ています。この度、強度と耐水性に優れたスギバー
ク成型ポットの開発を行ったので、その研究成果を
報告します。

試験方法

（ 1）スギバークポットの接着剤
　スギバークポットの接着剤として、農業分野で土
壌改良材や育苗培土の結合剤として使用されている

生分解性のポリビニルアルコール（PVA）を利用
できないか検討しています。
　PVAは、ポリ酢酸ビニルをケン化した合成樹脂
で、ケン化度によって性質が変わってきます。ケン
化とは、アルカリを処理によって酢酸ビニルの酢酸
基を水酸基に置換することで、置換した割合をケン
化度で表します。すべての酢酸基が水酸基へ置換し
たものを完全ケン化と言い、温水に溶け、冷水には
溶けないという性質を持っています。また、部分的
に置換したものを部分ケン化と言い、温水にも冷水
にも溶けます。接着剤として使用する時は、両者と
も水溶液にして使用します。
（ 2）スギバークポットの成型方法
　スギバークは木頭森林組合で製造されたものを、
含水率10%程度に風乾し使用しました。
　PVAは電気化学工業（株）製を使用し、添加量
はスギバークに対して重量比 5 %としました。試験
区は部分ケン化物（B）、完全ケン化物（K）、部分
ケン化物と完全ケン化物を2.5%ずつ添加した等量混
合物区（B･K）としました。
　成型ポットの作成方法は、粉砕スギバークに水溶
液にしたPVAを添加後、さらに水を加えて流動性
の高い混練物を作成して金型に充填し、植穴を設け
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た形で円柱状のポット（直径10cm、高さ10cm、容
量約750cc）に成型しました。これを、95℃で 4時
間乾燥した後、 1週間程度放置したものを耐水性の
評価試験に供しました。

（ 3）耐水性の評価試験
　耐水性の評価は、作成したポットを 1昼夜水に十
分浸積した後、インストロン万能試験機でポット
の側面の圧縮破壊試験（ストローク量：10mm/min、
ロードセル500N）を行い、破壊時の荷重を測定し
行いました。なお、圧縮方向はポットのつかみ方と
同様にするため、側面からとしました。

結果と考察

（ 1）スギバークの成型性の向上
　紙漉のような方法で脱水成型してポットを作成す
る場合、繊維を均一に分散させるために、スギバー
クの重量に対して 8倍と多くの水分が必要でしたが、
PVAを添加することで、少ない水分でもスギバー

クの流動性が良くなり、金型への充填がしやすくな
りました。流動性が高まる加水量は、乾燥スギバー
クの重量に対して、PVA水溶液の水分も含めて部
分ケン化物で 2倍、完全ケン化物で 4倍となりまし
た。特に部分ケン化物をスギバークに混練すると繊
維が分散しやすくなり、加水量が少なくても流動性
が高まったと考えられます。
（ 2）スギバークポットの耐水性の向上
　吸水したスギバークポットの圧縮破壊試験を行っ
た結果、破壊時の最大荷重は完全ケン化物を使用し
たものが平均59N（約6.0kgf）と 1番高く、部分ケ
ン化物を使用したものと比べて、約 3倍の強度が得
られました。これは、部分ケン化物が冷水に可溶で
あるのに対して、完全ケン化物は冷水に不溶な性質
を持つことから、吸水後もPVAが溶け出さずに繊維
を接着し、強度を保っているからだと考えられます。

おわりに

　スギバークの接着剤としてPVAを使用した結果、
部分ケン化物がスギバークポットの成型性を向上し、
完全ケン化物が耐水性を向上することを分かりまし
た。現在、実用上の耐久性を検証するために、作成
したスギバークポットにスギ苗を植え付けて育苗試
験をしているところです。
　なお、本試験は農林水産技術会議の新たな農林水
産政策を推進する実用技術開発事業で実施している
「スギ再造林の低コスト化を目的とした育林コスト
予測手法及び適地診断システムの開発」の一小課題
として試験しています。
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図－１　スギバークポット

図－２　スギバークポットの圧縮破壊試験

図－３　スギバークポットの圧縮破壊試験の結果
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再生紙を使用しています。　　　　　　本誌は大豆インキを使用しています。



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (JC200103)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <>
    /CHT <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF che devono essere conformi o verificati in base a PDF/X-1a:2001, uno standard ISO per lo scambio di contenuto grafico. Per ulteriori informazioni sulla creazione di documenti PDF compatibili con PDF/X-1a, consultare la Guida dell'utente di Acrobat. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 4.0 e versioni successive.)
    /KOR <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die moeten worden gecontroleerd of moeten voldoen aan PDF/X-1a:2001, een ISO-standaard voor het uitwisselen van grafische gegevens. Raadpleeg de gebruikershandleiding van Acrobat voor meer informatie over het maken van PDF-documenten die compatibel zijn met PDF/X-1a. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 4.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents that are to be checked or must conform to PDF/X-1a:2001, an ISO standard for graphic content exchange.  For more information on creating PDF/X-1a compliant PDF documents, please refer to the Acrobat User Guide.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 4.0 and later.)
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


