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Status and changes of the properties of cultivated soil in the last twenty years in Tokushima prefecture

Yoshikatsu MAT UKA Yoshihito KAKEHASHI and Hitoshi OGAWA
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3
A )
8) pH ( PH(H ,0)) pH KCI  ( pH(KCI))
( )
1
345
4
3 1.73 1.48 1.85 2.42
3.26 0.209 0312
4
37mg 43mg 97mg 109mg 116mg 155mg
1 4 161mg 193mg
15mg 24mg pK(H ,0) pH(KCI)
59 64 51 5.6 211mg 258mg  44mg 55mg
16.8meq 23.9meq 67 56
4 1
1 llcm 2 14cm
3
| 1 2 3 4
| (cm) 11 | 14 15 | 15
PH(H,0) (1 5) 60 | 61 | 62 | 61
IPH(KCI) (1 2.5) 50 |53 53 |52
| () 1205 | 1.96 | 1.92 | 201
() 10199 0.202 0.196 [0.199

(meq) 113 [ 113 114 |131

(mg/100g) | 161 | 182 201 | 193

(mg/100g) | 30 | 28 31 | 31

(mg/100g) | 15 | 19 | 21 | 24

(mg/100g) 37 | 38 | 49 | 43

|19 2 |
() 69 | 75 81 | 68

| 38 | 49 |

| 24 | 18 |

(mg/100g)| 26 | 24 | 18 | 39




| ()

086 [082 [ 0.65 [ 086

12 3 4

| (cm)

| 19 20 [ 18 | 19

PH(H,0) (1 5)

|59 63 |65 | 64

pH(KCI) (1 2.5)

|51 | 53 |55 | 56

1173 156 | 148 | 1.85

| ()
()

10.157 0166 |0.155 |0.175

(meq)| 116 | 119 | 117 | 127

(mg/100g) | 201 | 172 | 195 | 204

(mg/100g) | 30 | 25 | 31 | 31
(mg/100g) | 42 | 50 | 47 | 48
() | 94 | 93 | 108 | 93
(mg/100g)| 97 | 66 | 110 | 109

| L2 B 4
| (cm) 22 15 |14 |11
PH(H,0) (1 5) | 57 58 |58 |57

[pH(KCl) (1 2.5)

| 47 | 49 | 48 | 47

| () | 242 | 245 | 293 | 3.26

| () 10.209 0.245 [0.297 0.312

| (meq)| 16.8 | 189 | 189 | 239

| (mg/100g) | 211 | 293 | 268 | 258

| (mg/100g) | 44 | 51 | 50 | 55

| (mg/100g) | 52 | 58 | 46 | 51

| () |67 | 77 | 74 | 56

| (mg/100g) | 116 | 185 | 168 | 155

2

1)

6
6
1 2 3 4
( ( ( ) ( )

| (cm) L ue | e | 155 1)
pH @ 5) | 5905 | 5805 | 6106 | 5806
[pHKCI 1 25) | 4705) | 4906) | 50070 @ 4907)
| () | 224064) | 212(058) | 209048 | 2.12(0.60)
| () | 0.209(0.071) | 0.217(0.066) | 0.206(0.074) | 0.208(0.064)
| (meq) | 12528 | 123(28) | 12529) | 139(31)
| (mg/100g) | 159(56) | 167(57) | 194(58) | 176(58)
| (mg/100g) | 3015) | 304 | 3417) | 3217)
| (mg/1009) | 1509 | 198) | 21120 | 2009)
| () | 60(15) | e417) | 7317 |  60(16)
| | 437 | 45149 |  46(15) | 45(14)
| | 60@3) | 42125 | 49387 | 41@23)
| (mg/100g)|  28(20) | 32(24) | 3319) | 27(16)
| (mg/100g)|  27(15) | 21(13) | 177) | 35(27)
| () | 092045 | 089(044) | 059(031) | 091(0.36)




| (cm) | oue | e | 184 | 19(4)
IpH @1 5) | 62006) | 6505 | 6305 @ 62(06)
[pHKCI (1 25) | 5306 | 6007 | 5605 | 56(06)
| () | 1500.32) | 158(044) | 164(045) | 177(0.48)
| () | 0.155(0.033) | 0.159(0.045) | 0.174(0.037) | 0.183(0.047)
| (meq) | 9318 | 9925 | 10521 | 12027)
| (mg/100g) | 154(64) | 174(53) | 229(1169 | 207(64)
| (mg/100g) | 24(7) | 26(9) | 28(10) | 31(13)
| (mg/1009) | 139) | 159 | 2206) | 30(14)
| () | 75024 | 80@0) | 9037) | 79(13)
| | 4819 | 52018 | 65028 | 54(19
| | 53260 | 6881 | 4965 @ 30021
| (mg/100g)| 45(32) | 53(23) | 74469 | 80(41)
| (mg/100g)|  24(13) | 168) | 218) | 44(16)
| () | 103(040) | 078025 | 087(0.24) | 0.87(0.25)
| (cm) e | 1B | BE 180
IpH @1 5) | 5905 | 6305 | 6206 @ 61(05)
[pHKCI 1 25) | 5306) | 5505 | 5405 | 5205
| () | 172058) | 180(040) | 180035 | 2.10(0.69)
| () | 0.186(0.054) | 0.197(0.048) | 0.184(0.036) | 0.192(0.059)
| (meq) | 85200 | 96(16) | 8816 | 12540)
| (mg/100g) | 168(47) | 171(47) | 169(81) | 185(64)
| (mg/100g) |  40(60) | 24(10) | 20(11) | 24(16)
| (mg/100) | 1907) | 163 |  156) | 19(8)
| () | 982 | 79120 | 8432  65(11)
| | 5829 | 5824 | 7085 @ 641
| | 5789 | 3713) | 3625 @ 31(14)
| (mg/100g) | 54(57) |  44(B6) |  79(59) | 44(25)
| (mg/100g)|  32(24) | 4332) | 38M46) | 41(25)
| () | 056(0.13) | 064(039) | 07102 | 056(0.19)
| (cm) | uE | 1@ | 155) | 14()
pH @ 5) | 6008 | 6705 | 7307 | 7009
[pHKCI (1 25) | 51070 | 6406 | 6707 | 65(10)
| () | 199(072) | 208032) | 200017) | 264(053)
| () | 0.176(0.084) | 0.220(0.039) | 0.208(0.013) | 0.284(0.037)
| (meq) | 123(63) | 13348 | 12729 @ 167(34)
| (mg/100g) | 181(121) | 377(134) | 301(174) | 337(124)
| (mg/100g) | 39(15) | 4819) | 39(19) | 54(12)
| (mg/100g) | 18(11) | 37(25) | 2314) | 4222
| () | 69(13) | 128(36) | 100(40) | 95(20)
| | 31(19) | 6439 | 6020 @ 48(24)
| | 593 | 3820 | 4213 | 370
| (mg/100g)| 20(11) | 4713) | 69@4) = 62(13)
| (mg/100g)  6(-) [ 2700 [ 5) | 28(p)
| () | 118() | 114(044) | 048023 | 1.05(0.45)
@)
1 4
159mg 194mg  15mg 21mg 176mg
1 3 4
1 3 2.24 2.09
3
@)
1 4 1.50 1.77

1 3 154mg 229mg 4 207mg



4 24mg 3lmg 13 30mg
pH(KC)
4 45mg 80mg 1 2 3
1 103 2 0.78 4 0.87
2 1licm 18cm
®3)
1 4 1 3 3 4
1.80 2.10 4
4
@)
@ 2 pH(H,0) pH(KCI)
@ 4 ) 2 208 4
2.64
2)
7
1 2 3 4
( ) ( ) ( ) ( )

| m) @) | 1@ | 176) | 16(8)
pH @1 5) . 5708 | 6008 | 6109 | 6009
[pHKCI (1 25) . 48(10) | 5009 | 51100 | 4909
| () | 260(102) | 233(056) | 225(0.69) | 2.80(0.86)
| () | 0223(0.082) | 0.243(0.054) | 0.233(0.052) | 0.260(0.066)
| (meq) 166(45) | 172(40) | 16939 | 186(45)
| (mg/100g) | 249(179) | 210(122) | 242(135) | 260(227)
| (mg/1009) = 33(29) | 29270 | 39(4) | 36(32)
| (mg/100g) | 52(32) | 7138 | 7141) | 69(47)
| . 6533 | 7764 | 801290 | 65@35)
| 177 | 0905 | 1410 | 14(12)
| (mg/100g)|  94(75) | 46(45) | 126(95) |  108(89)
| (cm) 200 |2y | 184 | 25(4)
pH @ 5) 6008 | 6908 | 7507 | 7505)
pHKCI (1 25) . 5109 | 6111) | 6609 | 7107
| () | 022(004) | 024006) | 017(0.05) | 0.24(0.05)
| () | 0028(0.006) | 0.025(0.005) | 0.019(0.008) | 0.023(0.003)
| (meg)  27(03) | 26(03) | 2704 | 3204
| (mg/100g) = 67(26) |  97(58) | 125(102) |  109(54)
| (mg/100g) | 13(4) | 12¢4) | 124) |  16(8)
| (mg/1009) | 17@) | 182 | 19¢4) | 15Q)
| () . 121(31) | 165(93) | 204(169) |  149(57)
| 3922 | 6360 | 71389 | 47013)
| . 5144 | 60600 | 3315 | 9566)
| (mg/100g)  35(11) | 52220 | 4827 | 61(12)
| (em) 2@ | 2210 | 224) | 26(2)
IpH @1 5) . 65(04) | 6406 | 6207 | 64(04)
[pHKCI (1 25) . 6106) | 5609 | 5307 | 5904
| () | 097(022) | 084(033) | 080037) | 1.00(0.39)
| () | 0.106(0.019) | 0.113(0.052) | 0.104(0.050) | 0.108(0.035)
| (meq) 7311 | 9319 | 8123 | 941




| (mg/100g) | 240(67) | 149(26) | 150(88) | 182(43)
| (mg/100g) | 32(9) | 24(8) 4119 | 29(11)
| (mg/100g) | 44@21) | 3007 | 21(6) | 49(18)
| () . 15236) | 78(17) | 8721 | 101(18)
| . 55(L1) | 4815 | 431 | 40(L4)
| 1907 | 1906) | 3009 | 2118
| (mg/100g)  225(71) | 171(95) | 158(107) | 188(110)
| (cm) e | 179 | e | 17p)
pH @ 5) . 6807 | 5804 | 6105 | 570
pHKCI (1 25) . 59(06) | 5104) | 5008 | 5122
| () | 166(047) | 156(014) | 148(056) | 1.68(0.45)
| () | 0187(0.057) | 0.160(0.020) | 0.124(0.017) | 0.163(0.035)
| (meg) 12133) | 8912 | 9513 | 6.1(10)
| (mg/100g) | 235(74) | 183(60) | 165(104) |  136(91)
| (mg/100g) | 59(28) |  338) | 40@3) | 27(13)
| (mg/1009) = 79(12) | 7344 | 465) | 31(36)
| () 10790 | 110a7) | 90@36) | 110(43)
| 3007 | 401 | 2905 | 35(10)
| 1809 | 1613 | 2115 | 53@5)
| (mg/100g)  108(20) | 88(75) | 143(34) |  151(25)
@)
1 4
2.60 2.25 4 2.80
@)
1 4 pH(H, O) pH(KCI)
3 67mg  125mg 4 109mg pHH,0) 1 3 60 75
pH(KCl) 1 4 60 75
®3)
1 4
2 240mg 149mg 3 2 4 182mg
1 3 225mg 158mg 4 188mg
@) 1 4
pH(H,0) pH(KCI)
3)
8
8
1 2 3 4
( ) ( ( ) ( )
. (em) 246 | (| 16) | 139
pH 1 5) | 6007 | 6208 | 5811 | 59010
pHKCI (1 25) | 47090 | 5200 | 4610 @ 47(L0)
\ () | 220(1.17) | 233(1.00) | 266(223) | 3.01(1.49)
| () | 0.194(0.095) | 0.242(0.105) | 0274(0.232) | 0.288(0.134)
| (meq)| 19.2(6.1) | 233(73) | 209(98) | 251(75)
| (mg/100g) | 275(139) | 365(160) | 293(175) | 308(138)
| (mg/100g) | 67(3) | 79(36) | 60(38) | 64(43)
\ (mg/100g) | 55(33) | 60B0) | 38(22) | 60(39)
| () | 75(28) | 8239) | 7333 | 62(24)
| | 33(13) | 36013 | 4842 | 41(L7)
| | 49094 | 4763 | 5160 | 27(15)
| (mg/100g)|  130(94) | 222(124) | 176(150) | 125(76)




_ (em) e | @ | une 1))
pH 1 5) | 61090 | 61100 | 6207 @ 64(L0)
pHKCI (1 25) | 5411 | 5411 | 5409 | 56(11)
| () | 200084) | 235(134) | 350202) | 364(1L59)
| () | 0.217(0.104) | 0.252(0.123) | 0.365(0.188) = 0.362(0.148)
| (meq)| 122(33) | 14047 | 167(41) | 187(37)
| (mg/100g) | 210(110) | 266(154) | 330(156) |  270(109)
\ (mg/100g) | 31(17) | 39(25) | 44(26) = 54(26)
| (mg/100g) | 58(30) | 67(38) | 5421) | 53(28)
| () | 8327 | 8727) | 9034 = 7123)
| | 6039 | 5417 | 6122 | 37(1.0)
| | 1410) | 1508 | 20(14) @ 29(20)
\ (mg/100g)| 174(114) | 229(141) | 205(118) | 316(232)
_ (em) e | 2@ | 1@ | 100)
pH 1 5) | 6308 | 6107 | 6207 @ 601
pHKCI (1 25) | 5409 | 5409 | 5008 | 49012
| () | 182(060) | 205039 | 201049 | 212(0.94)
\ () | 0.179(0.070) | 0.216(0.039) | 0.200(0.057) | 0.210(0.098)
| (meq)| 142(1) | 15517) | 135@34) | 17.8(36)
| (mg/100g) | 238(74) | 347(147) | 254(86) |  209(136)
| (mg/1009) | 32(14) | 39(13) | 4951 | 35(14)
| (mg/100g) | 5927) | 57(18) | 5712 | 52(19)
\ () | 80(18) | 9932 | 98(28) |  56(21)
| | 6132 | 6524) | 58300 | 43(L7)
| | 14070 | 1809 | 1916 | 18(L0)
| (mg/100g)| 101(112) | 182(110) | 134(87) | 104(105)
| (cm) o1 | ey | uE) - 15(13)
pH 1 5) | 4104) | 3202 | 5205 | 45(0.8)
pHKCI (1 25) | 3401 | 2902 | 4306 @ 3.9(L0)
| () | 624(240) | 438(182) | 594(198) | 6.25(2.40)
| () | 0.380(0.113) | 0.364(0.127) | 0558(0.204) = 0.624(0.302)
| (meq)| 265(47) | 197(40) | 327(86) | 424(103)
\ (mg/100g) | 53(41) | 34(15) | 265(150) | 237(177)
| (mg/100g) | 4035) | 211120 | 8748) | 107(74)
| (mg/100g) | 5949) | 55(19) | 78(382) | 64(53)
| () | 19120 | 19000 | 45(15)  36(19)
| | 1006 | 1305 | 2204 @ 2013
\ | 2009 | 1005 | 2606 | 67(74)
| (mg/100g)| 80(28) | 30(7) | 177(90) | 197(106)
_ (em) | o8m | 1@ | 199 40
pH 1 5) | 4208) | 4515 | 4406) @ 4004)
pHKCI (1 25) | 3505 | 4114 | 3603 | 3403
\ () | 239(062) | 267(064) | 258(049) | 3.82(1.24)
| () | 0.222(0.063) | 0.231(0.054) | 0.252(0.069) = 0.293(0.074)
| (meq)| 143(30) | 187(43) | 1809 | 21.9(20)
| (mg/100g) | 74(146) | 239(515) | 52(79)  40(67)
| (mg/100) | 4@ | 104 | 14 | 5Q)

\ (mg/100g) |  18(8) | 3010) | 194 - 13(8)
| () | 2337 [ 426) [ 1516 | 9(12)
| | 93(171) | 10415 | 40@47) | 40(4.8)
| | 0604 | 0803 | 0805 @ 1107
| (mg/100g)| 31100 | 4435) | 49(24) 2513

| (cm) | 2m | 15 | 16¢4) | 15(12)
pH 1 5) | 46(07) | 54(06) | 6505 | 6009




pHKCI (1 25) | 40(14) | 44(10) | 5511 | 5001
| () | 212(051) | 195068 | 194(042) | 248(119)
\ () | 0.150(0.027) | 0.202(0.083) | 0.207(0.043) | 0.224(0.095)
| (meq)| 132(33) | 132(17) | 141200 | 207(56)
| (mg/100g) | 112(45) | 175(161) | 260(137) |  265(200)
| (mg/1009) |  16Q8) | 28(19) |  27(9) . 35(20)
| (mg/100g) | 41199 | 58(32) | 35(14) | 23(6)
\ () | 470190 | 6885 | 7931 |  52(26)
| | 5023 | 425 | 6619 | 51(10)
| | 1105 | 1205 | 2008 @ 41(35)
| (mg/100g)|  57(16) | 179(151) | 218(152) |  165(203)
@)
1 4 1 4
1 2 275mg 365mg 3
308mg
@)
1 4 1 4
210mg 330mg 4 270mg 1 4 31mg
1 2 174mg 229mg 3 205mg 4
232
®3)
1 4 1 2
3 2 4 212
PH(H,0) PH(KCI)
@)
1 4
,0) PH(KCI)
53mg 40mg 80mg 4 237mg 107mg 197mg
®)
1 4 1 2
3 4 3.82
(6)
1 4 1 2
3 1.94 4 248
,O) PH(KCI) 1 4 112mg 265mg
200 4 16mg 35mg
3 57mg 218mg 4 165mg 4 203
1
9) 4
10)
2)( )

293mg 4

316mg

54mg

220 3.01
2.00 3.64
1 3
1.82 2.05
pPH(H
239 2.67
212 1.95
pPH(H
1
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2
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3)
9 1 2
( )
1979 98
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15cm
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27 51 58
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)
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(

52 47 57



9) (1982) 57 110 116
10) (1988) 20 51 54



