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Detection of Vibrio cholerae 01 from enrichment
broth by using Polymerase Chain Reaction

Sachiko ITAMI, Hiroshi TADA,
Isao TAHARA and Toshio KITAMURA

Tokushima Prefectural Institute of Public Health
and Environmental Sciences
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Investigation of Dust Fall in the main Parts of
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*—2 BTRIVUAOPHOREEZE
, - FE 49 | 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57|58|59|60|61|62(63|m]| 2| 3 |Fg
FEH RS
wOFg T 46| 45| 4.9| 5.2 51| 57| 5.1| 4.8 4.9 49| 48| 4.8 5.1 4.7| 4.9
@ B T 48| 47| 50| 48] 4.6| 4.6| 4.7 5.1| 4.9| 4.8 4.9| 4.7| 4.8 4.9| 4.6] 4.8
R S 1) 4.8| 5.0 4.7| 4.8
A -] 5.3 4.7{ 4.8| 4.5| 4.8| 5.0] 4.7| 5.0 4.9| 4.9 4.8 4.8 4.9| 5.2| 51| 4.8| 4.9
it B )l B 53] 4.8| 4.8] 4.8| 5.0| 5.4| 5.2| 5.2| 5.2| 5.0| 4.8 4.9 48| 4,7| 5.0| 4.5| 5.0
Pl BT R T 4.8| 49| 5.4| 5.1| 5.2| 51| 4.9] 48| 51| 4.9} 48] 51| 4.9] 5.0
¥ ] 48| 47| 52| 4.8{ 4.7] 4.6] 4.9| 5.3 5.0| 53] 5.1| 4.9| 4.8 49| 4.8 4.9 50| 4.7
%—-3 BTEHOUABRBORELL WAt ki A
FE| 4o |50 |51 |52 |53 5455|5657 58|50]|60]|61]62]63 | 2] 3 |FH
FEHLAR
L ) 3.2| 3.2 3.4| 2.3| 41| 2.3| 2.6{ 2.2| 1.6] 2.5| 1.9| 1.9} 2.4| 1.9] 2.5
woB | 47| 4.6| 44| 4.4| 3.7] 3.6{ 2.7 2.2| 2.0| 1.7| 2.2| 1.5| 2.0] 2.5| 2.2 3.0
A OH : 1.2] 1.7} 1.1} 1.3
N BT 2.9 3.2| 2.8] 3.3] 2.9| 2.3| 2.4| 2.3] 2.2] 1.9] 1.4]| 2.2| 1.8] 2.3| 2.0| 1.6} 2.3
;A e 3.3| 8.5| 2.9] 2.9| 3.1| 2.3| 3.1| 2.7 2.5] 2.0| 1.4| 2.4| 2.1| 1.9] 2.4 1.6]| 2.5
P B T i [ T 3.2| 2.9| 2.6| 3.5| 2.7] 2.2 2.0| 1.7| 2.2| 2.6] 2.4| 2.6| 1.8] 2.5
S ¥ fE | 47| 46| 8.5| 3.71 3.2] 3.2| 3.0| 2.4 3.3 2.5| 2.3| 2.0| 1.6| 2.3| 2.0| 2.0] 2.3 1.7




24 BTIREOLCAOKRZ o sOREELL
Bify kg ket /A
. B 49 | 50 | 51| 52|53 |54|55]56|57|58|59|60|61[62|63|5w |2 |3 (|3
FlEH S
woOFff T 0.3 0.3]06|02]|02]02]02]02|01]|02]01]|03]02|0.2]0.2
# B T | 1.0|11]08]07]05|0.3] 04 0.170.3]0.1|01|0.1]03]|02]|0.2] 0.4
A H B 0.1101]0.1] 0.1
N A=) 0.71 0.4] 0.3] 0.2] 0.3] 0.2 0.1|0.1]0.2] 0.2]01{01|01}03]|02]0.2]|02
8" I E 0.610.5( 03] 03|03]02]01]01]01]01]01]01j01|03|02]0.1f0.2
P g 2 T 0.3/ 05| 0.2 0.1 01]02}{02]01|01]02]|03]02[02]|0.2
SE ¥ & | 1.0| 1.1]0.7|05(04]03]04|02]01[01]02{02[01]01[01]03[02[01
-5 BTFTHEHOLADT VYA VYOREEL
BifT o kg e/ A
FH 49 |50 |51 | 52| 53| 54|55]|56|57|58|59|60|61]62{63|w | 2| 3|¥F
pilliaas:iha
Py Th 271 29| 35|16 1713|1715 11]14f{12]13{15]1L0] L7
# B T |41[48{32[40|34]30]26 1.5| 1.5} 08| 1.3 1.4| 1.4| 1.7| 1.2 2.4
A H# & 091008059
N BT 29(39(33!35/29(22/16|1.6]17|15]11|L4| 15| 1L9]|29|L3}21
;wE N 43]42|36{50|39|25|22]1.8]28]19| 12|16 17|19|22]15] 2.6
P RE T E ) AT 51087|3731|22|24|22|13|17]23]25{30]18|27
SE #5 f | 41]48(35(40(33]39]33|25|22|17/19|17|11|156]1L6]17|19/ 12
-6 BTHEOLADHORERL
Ay : kg ke B
EEF -
—— 49150 |51 | 52153 54|565]|56|57|58|59]60|61|62163|35% | 2|3 [P
| T 81| 77| 741 81 77| 41| 42| 30| 25| 33| 55| 41} 56| 32| 53
# B W | 85[101| 71|123|101| 76| 58 43| 32| 23| 30| 60| 41| 66| 38|. 63
A H A 26| 35| 19| 27
N BT 85|/125| 88| 90| 60| 65| 66| 73] 55| 37| 22| 31| 54| 50} 63| 31| 62
BN E 731108| 76| 55| 45| 35| 40| 47| 89| 26| 18| 26| 53| 28| 48| 21| 46
PR & f T 59| 43 45| 40| 43| 32| 24| 20| 28| 69| 43| 53| 25| 40
S #5 & | 85|101| 76|119| 86| 7i| 56| 57| 56| 51| 42| 30| 22| 30| 58| 38| 54| 28
£—7 BTEHVUADHRORELEL
BAT 2 kg ket /A
FE 49| 50| 51| 521 53| 54| 55] 56|57 |58|59|60[61)62163( | 2| 3 |FA
B
wofg T 1.19] 2.91] 0.64] 1.15| 0.37| 0.52 0.51| 1.23 0.34] 0.30|0.24| 0.31| 0.500.79
wmoB W 1.03] 1.65 0.59| 0.60{ 2.82{ 0.55] 0.44]0.30| 0.37| 0.46//0.88
= H O 0.20| 0.35| 0.43]0.33
N BT 1.11] 1.25| 0.55[ 0.59] 0.35| 0.53| 0.57| 1.18| 0.25| 0.24|0.45| 0.50] 0.38]0.61
(- 1) 1.53] 1.60|-0.36] 0.4/ 0.25! 0.47| 0.48| 1.34| 0.39| 0.26|0.22{ 0.23| 0.30]0.61
FaIRE T = f B 1.69| 1.43] 0.49| 0.46| 0.41| 0.44] 0.50| 0.47| 0.44| 0.32/0.29| 0.62| 0.42|(0.61
By @A 1.31] 1.77] 0.51] 0.66| 0.35] 0.51| 0.53| 1.41| 0.39| 0.31]0.28| 0.40| 0.42




#£-8 BTHOLLADHI FIVvLORFEELL
B kg ket A
. FE 49 | 50 | 51 | 52 |53 |54 (5556|5758 |59[60/|61|62[63|m| 2| 3 [|FFH
Fillhaassihat
e OFf§ T 0.02] 0.05] 0.05| 0.05| 0.05} 0.05| 0.03| 0.04| 0.04]| 0.04 |
wmOBE MW 0.06] 0.06| 0.04| 0.05] 0.04} 0,03} 0.05| 0.04 | 0.05
A H O 0.03]0.03| 0.04| 0.03
N R T 0.02] 0.06| 0.05| 0.05| 0.05] 0.04| 0.03| 0.04| 0.04]| 0.04
& Nl E 0.02{0.10| 0.05| 0.05| 0.06{ 0.05| 0.03 | 0.04| 0.04}| 0.05
BT R EE ] T 0.02]0.05| 006 0.05| 0.06| 0.05| 0.03| 0.04]0.04| 0.04
R 0.0210.06| 0.05| 0.05( 0.05( 0.05! 0.03] 0.04{ 0.04
F—9 BTRVUADNT Y LOREDL
BAT @ kg ke /B
B 49|50 |51 |52 53|54 |55|66|57158|59[60{61|62|63|x| 2] 3 |FH
il sy
woofy T 0.15| 0.21 0.20] 0.14] 0.06| 0.09| 0.25] 0.15| 0.15| 0.16| 0.15] 0.10} 0.13| 0,09 | 0.15
wm OB W 0.11]0.13] 0.20] 0.19 0.13] 018/ 0.15/ 0.16| 0.15| 0.13] 0.14| 0.11|| 0.15
A H O 0.11]0.09(0.08] 0.09
N BT 0.09{0.11] 0.20| 0.17] 0.12| 0.04{ 0.08| 0.12| 0.15} 0.15| 0.15| 0.17| 0.15| 0.14| 0.11}| 0.13
M E N 0.06]0.09] 0.17]0.18| 0.12| 0.06] 0.07{0.15| 0.17| 0.16| 0.18| 0.18| 0.14 | 0.14| 0.09 || 0.13
Pl Eg T B ) AT 0.15{0.17| 0.14] 0.05] 0.05|0.09| 0.18} 0.16| 0.15| 0.17| 0.15| 0.13| 0.09] 0.13
¥ B #E 0.090.12| 0.19] 0.18| 0.13{ 0.05] 0.07{0.15} 0.17] 0.15] 0.16] 0.16| 0.13| 0.13| 0.10}f 0.13
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KIS A &~ O R PEEE
Z{(1BMHORKE) X (A44VEE)D)

2 (1 AMOFKE)

KBRS A A VO ABT&E
Z{(1BRORKE) X (44 VRE))

FERIC UCER 2 £BF 110 B0, TR 3EEITL2
B AROAEHEEVTCENEFNOEFEEEZEHRL
12,

I WEBRRCEE
BEE, KHRICET BRKE, KIEERIERE

CRAER E—-1010E -7, - 105 —-11IERT,
#—1 FHEKERCEZSE
H H |START|END |KkE | PH EC {SO#&|NOs |C1™ |NH4 [Ca® Mg | K* Na*
wooA €58 [£AR | (mm) (eS/emy| Comd | Con) | Copm) | Com) | Corm) | Coom) | Copm) | (pom)
1 5 (Wl 2 455 ) | 900507 (910401 | 1766 | 4.92] 21.0| 1.84| 1.14| 2.68 | 0.38| 0.32| 0.17 ] 0.19| 161
B (EBY 2 4655 ) | 900507 (910401 | 1336 | 5.02| 14.5| 1.85)| 0.91| 1.88| 0.34| 0.15] 0.09 | 0.12| 0.83
Tl (PAY 2 4EFF ) | 900502 (910401 | 2272 | 4.97) 13.9| 1.24)| 0.81 )| 1.86| 0.20 | 0.13} 0.08 | 0.16 | 0.75
7 (AR 348 ) | 910401 (920330 | 1670 | 4.76] 22.5| 2.43| 1.27 | 2.02 | 0.55} 0.42] 0.12 | 0.14| 1.08
A (AR 3 4R ) | 910401 (920330 | 1561 | 4.83) 17.0| 1.86 1.21)| 0.94| 0.69 | 0.26| 0.06 | 0.18 | 0.48
8 (PAY 3458 ) | 910401 920331 | 2852 | 4.78| 16.8| 1.51| 0.72| 1.75| 0.22| 0.29] 0.10| 0.15| 0.93
-2 @ B(FEH2EE)
B {START| END BErkE| PH EC |SO& | NOs™| C17 | NHs* | Ca? | Mg®| K* | Na'
FHR | £RH | () @S/cwy| () | @) | () | (o) | Cem) | (o) | (o) | (o)
5 | 900507 | 900601 108 | 4.87 | 140 | 1.66 | 2.74 | 0.63| 0.31 | 0.49 | 0.05 | 0.10 | 0.25
6 | 900601 | 900629 171 | s5.24| 227 207 | 1.70| 3.11 ] 0.39 | 0.45 ] 0.20 | 0.15 | 1.73
71 900629 | 900803 39| 547 156 | 1.74 | 0.987 1.29 | 0.77 | 0.29 | 0.07 | 0.13 | 0.58
8 | 900803 | 900831 06 | 5.42 | 79.7 1 5.44 | 219 | 16.05 | 0.95 | 1.12 | 0.92 | 0.70 | 9.52
9 | 900831 | 900928 453 | 5.04| 15.8 | 1.27 | 0.44 | 2.53| 013} 0.10 | 0.18| 0.21 | 1.84
10| 900928 | 901031 384 | 5.49 - 10.7 | 1.17 | 0.76 | 1.02 | 0.27{ 0.16 | 0.07 | 0.16 | 0.64
11| 901031 | 901204 305 | 481 143 099 | 069 | 151 | 0.25| 0.15] 0.09| 0.07 | 0.74
12| 901204 | 901225 14| 458 | 46.1 | 4.12 | 2.89 | 470 | 1.26 | 1.68 | 0.33 | 0.39 | 2.26
11 9012256 | 910201 26 | 4.60 | 55.4 | 4.39 | 299 | 502 | 1.43| 1.40| 0.33| 0.24 | 2.59
2 | 910201 | 910301 48 | 4.44 | 38.8 | 4.65 | 2.18 | 2.88| 1.05| 0.96 | 0.20 | 0.20 | 1.38
3| 910301 | 910401 124 | 4.32| 31.9| 320 | 2.03| 1.65| 0.76 | 0.47 | 0.12 | 0.15 | 0.90
£—-3 A HCPER2EE)
A START| END |M/k& | pH EC | SO& | NOs | Cl17 | NHs*| Ca™ | Mg = KT Na*
€£H8 | €HB | (am) efem)| (o) | Com) | (o) | (o) | (o) | Copm) | (em) | (ppm)
5 | 900507 | 900601 221 48 | 14.3 | 1.62 | 203 | 0.41 | 1.00| 031 | 0.04| L77{ 0.91
6 | 900601 | 900629 137 | 492 17.0] 1.57 | 1.31| 1.46| 0.381| 015} 0.10| 0.12 | 0.8
7| 900629 | 900803 30 | 543 ) 10.7 | 0.95 | 0.70 | 0.32 | 0.01 | 0.03 | 0.01| 0.06 | 0.13
8 | 900803 | 900831 118 | 5841 225 | 1.56 | 0.55 | 3.8 | 0.46 | 0.26 | 0.28 | 0.18 | 2.31
9 | 900831 | 900928 331 | 5,04 121 ] 111 | 0.53 | 1.63| 0.19| 0.09 | 012 | 0.09 | 1.16
10{ 900928 | 901031 314 | 5.31 8.5 | 0.89 | 0.65 | 0.45 | 0.17 | 0.04 | 0.02{ 0.02 | 0.21
11] 901031 | 901204 211 | 4.93| 10.3 | 0.89 | 0.75 | 0.57 1 0.29| 0.10 | 0.03| 0.05 | 0.24
12| 901204 | 901225 8| 418 | 548 | 3.8 | 2279 473 | 2.76] 097 | 031§ 022 | 233
1| 901225 | 910201 24 | 451 | 49.5 | 4.20 | 3.31 | 512 | 0.95| 1.00 | 0.37| 0.34| 356
2| 910201 | 910301 71| 5.07 ] 23.3| 263 | 1.72 | 1.98| 0.86| 0.43 | 0.14| 0.27 | 0.94
31 910301 | 910401 73 | 460| 22.3| 262 | 2,07 | 1.01| 0.8 | 0.27 | 0.07| 0.16 | 0.4l
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F—4 B B(FER2EE)
A START| END |M/k&| PH EC | SO& | NOs~| CI17|NHs*| Ca®| Mg* * Na*
#£HA8 | £#A8 | (om) aS/em)| (o) | (em) | Cpm) | Com) | Cm) | Gm) | (m) | (o)
5 900502 900528 228 5.04 9.1 1.10 1.52 0.49 0.17 0.05 0.03 0.08 0.25
6 900528 900702 144 5.16 8.0 1.06 1. 45 0.31 0.25 0.01 0.02 0.07 0.11
7 900702 900730 95 5. 42 12.6 1.35 0.87 0.67 0.43 0.24 0.07 0.81 0.29
8 900730 900903 389 5.25 25.1 1.68 0. 54 4.69 | 0.20 0.18 0.28 0.22 2.73
9 900903 901001 205 4.61 15.8 1.80 0.69 0.38 0.13 0.09 0.03 0.09 0.22
10| 901001 901030 382 5.15 9.1 0.93 0.61 0.53 0.05 0.03 0.03 0.03 0.28
11| 901030 901203 397 5.13 7.4 0.49 0. 31 0.56 0.08 0.12 0.04 0.13 0.26
12]. 901203 910104 47 4.81 19.0 1.70 1.31 1. 59 1.17 0. 54 0.07 0.12 0.60
1 910104 910201 23 4.53 32.4 2. 67 2.26 1.75 0. 66 0. 62 0.08 0.42 0.82
2 910201 910225 118 5.06 13.6 1.30 0.71 1.38 0.29 0.19 0.07 0.24 0.82
3 910225 910401 245 4.62 18.8 1.67 1.26 1. 10 0.32 0.19 0.07 0.17 0.58

#-5 # B(FHIEE)
A | START| END | MkR| P | EC | SO |NOs | CI17| NH{ | Ca™| Mg™ T | Nat
£H8 | €8 | (@ @S/cm)| Com) | (wom) | Com) | (eom) | Cpm) | Cppm) | Com) | (ppm)
4 910401 910430 230 5. 16 12.7 1. 68 1.10 0.84 0.33 0.24 0.04 0. 06 0.77
5 910430 910604 160 4,90 17.7 2.24 1.24 1.24 0.60 0.51 0.09 0.10 0.56
6 910604 910701 174 4,51 23.7 2.40 1.42 0.81 0.50 0. 26 0.04 0.14 0.30
7 910701 910730 123 4,98 17.6 2.47 0.83 1.84 0.33 0.43 0.11 0.12 0.85
: 8 910730 910902 122 5.19 19.7 2.26 1.31 2.25 0.43 0.55 0.15 0.22 1.52
9 910902 911001 303 4.97 26.3 1.76 0. 60 4.77 0.32 0.42 0.28 0.19 2.44
10 | 911001 911028 161 4. 63 21.0 2.54 1.55 1.18 0.78 0. 42 0.08 0.11 0.69
11| 911028 911125 54 5.19 14.6 1.43 0.68 1.11 0.45 0.38 0.07 0.12 0. 66
12§ 911125 911224 90 4.69 25.3 2. 66 1.29 2.7 0.72 0.55 0.16 0.24 1.40
1 911224 920127 39 4.4 46.5 4.93 2.72 3.49 1.49 0.74 0.20 0.17 1.57
2 920127 920224 28 4.51 46.3 6. 64 4.06 2.32 2.02 1. 26 0.20 0.15 1.29
3 920224 920330 185 4.44 30.4 3.62 1. 89 1.05 0.75 0.36 0.08 0.10 0.48

£—6 A H(EHIFE)
H START| END | BkiE| PpH EC | SO« NOs~| C17| NHf | Ca*| Mg XK' Na*
#£A/8 | #AB | (mm @S/cw)] (pm) | Cem) | Copm) | Com) | Copmn) | Cpm) | (em) | Com)
4 910401 910430 189 5.15 11.3 1.39 1.04 0.56 0.35 0.23 0.03 0.15 0. 39
5 910430 910604 140 5.13 12.1 1.62 1.02 0.50 0.55 0.32 0.03 0.15 0.13
6 910604 910701 193 4.64 18.2 2.03 1.22 0.53 0. 44 0.20 0.03 0.14 0.25
7 910701 910730 129 4.87 12.1 1.82 0.69 0.75 0.39 0.06 0.04 0.14 0.30
8 910730 910902 153 5. 65 19.2 1.56 0.92 1. 15 1.97 0.23 0.07 0.33 0. 66
9 910902 911001 246 5.17 11.4 1.03 0.52 1.27 0.41 0.27 0.07 0.22 0. 69
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